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Okruhy otazok z predmetu
TEORIA AUTOMATICKEHO A OPTIMALNEHO RIADENIA
pre $tatne zaveredné skusky inzinierskeho SP Riadenie procesov ZaSS
ak. rok 2025/2026

. Zakladne pojmy z TAR : objekt, systém, model, tvorba modelov, blokovy

popis,... linearne, nelinearne, statické, dynamickeé, spojite, diskrétne,
prostriedky, priklady. Ciele, pristupy, metody riadenia.

Matematicky popis spojitych linearnych sustav. Diferencialne rovnice.
Analytické modely.

Laplaceova transformacia. Prenosové funkcie. Algebra prenosov.
Identifikacia spojitych linearnych sustav. Metoda postupnej integracie.
Graficka metdda identifikacie.

. Zistovanie dynamickych vlastnosti sustav. Prechodovd, impulzna

a frekvencna charakteristika a pouzivane signaly.
Kritéria kvality regulacnych obvodov (asymptotické, lokalne, globalne).

. Stabilita ako kritérium kvality. Stabilita linearnych regulacnych obvodov.

Metddy posudzovania stability.
Zakladne druhy regulatorov (dvojpolohovy, PID, ...).

. Syntéza spojitych linearnych regulatorov. UrcCenie konstant regulatora

metodou dominantnych korenov a metédou Zieglera — Nicholsa.
Matematicky popis diskrétnych systémov. Diskrétne modely - diferencna
rovnica, konvolucia, prenosova funkcia. Linearne Cislicové systémy. Metody
urcovania stability linearnych diskrétnych systémov.

Cislicova analdgia spojitych regulatorov a syntéza diskrétnych regulatorov.
Metody urCovania parametrov diskrétnych regulatorov.

Zaklady riadenia nelinearnych systémov. Pojem nelinearnej sustavy,
rozdelenie nelinearit, matematicky opis a metody vySetrovania nelinearnych
sustav.

.Systémy necelocCiselného radu. Definicia, opis, regulatory necelociselného

radu.

.Adaptivne riadenie. Uvod do adaptivneho riadenia. Samonastavujice sa

regulatory.

.Zakladné pojmy optimalizacie, staticka a dynamicka optimalizacia, ich

porovnanie (matematické modely, metddy, riesenie). Rozdelenie metdd.

.Formulacia problému optimalneho riadenia (ciel optimalneho riadenia,

formulacia optimalizacnych kritérii-funkcional, formulacie ucelovych funkcii,
funkcionalu, obmedzeni/poziadaviek pre technologické procesy).



17.Zé&klady variacného poctu pre optimalne riadenie (definicia funkcionalu,
prirastok funkcie, variacia funkcie, definicia optimalneho riadenia a
extremaly pomocou variacie funkcionalu a nutna podmienka).

18.Eulerova diferencidlna rovnica (formuléacia najjednoduchsej Ulohy
optimalneho riadenia; Nutna podmienka v tvare Eulerovej dif. rovnice;
postacujuca podmienka).

19.Zjednodusené formy Eulerovej diferencialnej rovnice/funkcionalu, priklad
zjednodusenej formy pre dizku krivky /

L= [2 |1+ ((®) dt >MIN

20.Eulerova diferencialna rovnica pre Specialne pripady - Funkcional viac
premennych a Funkcional zavisly na derivaciach vyssich radov

J= Ik F(x, y(x), (%), z(x), z'(x)) dx

X0

J =[x y(0, Y00,y )y " (9),..)

X0

21.Varia¢né ulohy s podmienenym extrémom (aplikacia Lagrangeovej metody
na funkcional s podmienenym extrémom)

szF(x,y,y')dx ¢ (x.»,)=0 pre i=1..m<n) .

Xo

22.Pontrjaginov princip maxima pre optimalne riadenie dynamickych systémov
(Popis riadeného dynamického systému, Hamiltonova rovnica, zdruzeny
systém Hamiltonovskych diferencialnych rovnic).

23.Dynamické programovanie - Zakladné principy, Formulacia dynamického
programovania v optimalnom riadeni, Bellmanova rovnica dynamického
programovania

24.Systémy optimalizacie s modelom (princip, schéma, vyhody)

25.Aplikacia systému optimalizacie s modelom pre optimalizaciu parametrov
procesu skujnovania.



